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้ ่พื้นที่ 3,750 ไร ใชทดลองปลูกออย
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“Only the wisest and the stupidest of men never change”Only the wisest and the stupidest of men never change
‐ Confucius

"It is not the strongest of the species that survive, nor the 
most intelligent, but the one most responsive to change." 
‐ Charles Darwin (probably)

"Become a student of change. It is the only thing that will g y g
remain constant." 
‐ Anthony J. D'Angelo



รูปแบบของศูนยเทคโนโลยี...ปรับตัวตามสถานการณ

เริ่มตน 

(1969‐
เปนหนวยงานวิจัยใน Copersucar (ตั้งขึ้นป 1969) 
ปญหา : ยากทีจ่ะเก็บคาลิขสทิธิ์จากงานวิจัย

2004)
ระยะที่สอง

(
แยกออกมาตั้งเปนบริษัทในป 2004 (2547) ในรูปแบบองคกรไมแสวงกําไร 

ื่(2004‐
2011)

non‐profit ชือ Centro de Technologia Canavieira (CTC)   
รายไดมาจากคาสมาชิก จายตามปริมาณออย  

ปญหา : มีงบประมาณไมเพียงพอตอการดําเนินการวิจยั  เชน การสรางปญหา : มงบประมาณไมเพยงพอตอการดาเนนการวจย  เชน การสราง

เครื่องจักรระดับกึ่งอุตสาหกรรมเพื่อทดลอง Cellulosic ethanol ฯลฯ

ระยะที่สาม ปรับเปนองคกรแสวงกําไรในป 2011 โดยผถือหนตองลงทนเองเพื่อระยะทสาม 

(2011)
ปรบเปนองคกรแสวงกาไรในป 2011 โดยผูถอหุนตองลงทุนเองเพอ
ตอบโจทยที่ตองการ  และมีเขียนโครงการขอเงินสนับสนุนจากภาครัฐ 

และองคกรระหวางประเทศ  

 ขอสังเกตุ
 ทําวจิยัตอเนื่องมาเปนเวลา 40 ป4
 ใชเงินจากภาคเอกชนเปนหลักมาโดยตลอด  รัฐบาลบราซิลไมมีการสนับสนุนงบประมาณ
โดยตรง



การดําเนินงานปจจุบันุ

 มีผูถอืหุน  165 ราย ประกอบดวย 145 โรงงาน และ 18 สมาคมชาวไรออย ู ุ 5 45
(รวมชาวไรออยกวา 12,000 คน)

 งานวิจัยครอบคลม ออย การผลิตน้ําตาลทราย เอทานอล และ งานวจยครอบคลุม ออย การผลตนาตาลทราย เอทานอล และ 

พลังงานไฟฟา  ฯลฯ

ี ั   ใ ํ ี้ ี ั ิ ั   ( %  ป ื มีพนักงาน 300 คน ในจํานวนนีมีนักวิจยั 100 คน (51% จบ ป.เอก หรือ 

ป.โท, 11% อยูระหวางเรียน, ที่เหลือเปนผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ)
่ ้ ่ มี Breeding experiment centre ที่ Bahia, พื้นที่ 3,750 ไร 

ใชทดลองปลูกออย  และ มีศูนยวจิยักระจายทั่วบราซิล 12 แหง
 มีวัตถุประสงค ผลิตเทคโนโลยีและนําออกมาใชอยางรวดเร็ว

 ใชงบประมาณตอปมากวา 150 ลานบาท โดย 60% ถกใชไปกับงานวจิยัพันธใชงบประมาณตอปมากวา 150 ลานบาท โดย 60% ถูกใชไปกบงานวจยพนธุ
ออย



ั  ั ิ ั CTC ตัวอยางงานของสถาบันวิจัย CTC 

วิจัยออยเปนหลักเพราะเปน 2/3 ของตนทุนการผลิต
 วิจัยพันธ  การผลิตพันธุออยสะอาด  ุ

 ทํา Mapping   สภาพดินและ
อากาศ  หาพันธุที่เหมาะในแตละ

ุ

 การใช GIS 
 การใชปุย ุ

พื้นที่

 วิจัยพันธุที่เหมาะสําหรับการปลกู

โ ่

ุ

 ระบบชลประทาน

 การนําของเหลือทิ้งจากอตุสาหกรรม
และตัด โดยเครื่องจักร

 วิจัยทั้งกระบวนการ : ปลูก ตัด ขนสง

ุ
มาใชเปนอาหารใหออย /ปุย 

 มีการใช GMO ในการวิจยั
้จัดการชานออย เตรียมออยเขาหีบ

 การใชเครื่องจักรในการปลูก ตัด 

พันธุตั้งแตป 1991 (20 ป
มาแลว)  แตยงัไมมีการนํามาใช
ิ ิ  ( ี โ โ ี  เนนจัดการกับแมลงและโรค ดวยวิธีทาง

ชีวภาพ

เชงิพาณิชย  (มีเทคโนโลยีพรอม
เมื่อตองการใช)



ั  ั ิ ั CTC ตัวอยางงานของสถาบันวิจัย CTC 

งานวิจัยที่สําคัญดานเอทานอล ดานพลังงานความรอนและไฟฟา

 การนํายีสตจากการหมัก กลับมาใช 

(recycle yeast)
 จัดเปนผลิตภัณฑอันดับที่ 3 รองจากเอทา
นอลและน้ําตาล

 Second generation 
ethanol (cellulosic)

ั  ื่

 พัฒนาการผลิตพลังงานจากขุยออย 

(pith)
ิ่ ป ิ ิ ั ิ การหมักแบบตอเนือง  เพิมประสิทธิภาพและคุณภาพของวัตถุดิบ

 เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานความรอน

และพลังงานไฟฟาในโรงงานน้ําตาลและพลงงานไฟฟาในโรงงานนาตาล

 การควบคุมการใชพลังงานและน้ําใน

กระบวนการทําความสะอาดออยและระเหยกระบวนการทาความสะอาดออยและระเหย

ปุยน้ํา



ผลจาก พัฒนาการทางเทคโนโลยอีอยผลจาก พฒนาการทางเทคโนโลยออย
 คศ คศ 19771977//78 78 อยูที ่อยูที ่52 52 tons/ha (tons/ha (88..32 32 ตันตัน//ไร เฉลี่ย ไร เฉลี่ย 8 8 ตอตอ))
 คศ คศ 20092009//10 10 อยูที ่อยูที ่81 81 tons/ha (tons/ha (1212..96 96 ตนัตนั//ไรไร เฉลี่ย เฉลี่ย 8 8 ตอตอ))
 ปจจุบัน  สามารถปลูกออยปแรกไดผลผลิตถงึ ปจจุบัน  สามารถปลูกออยปแรกไดผลผลิตถงึ 140140‐‐150 150 tons/ha tons/ha ุ ูุ ู 44 55
((2222..44‐‐2424..00  ตันตัน//ไรไร) ) 

 พันธออยใหมใหรายไดเพิ่มขึ้น 25% จากตนทนที่ลดลงและน้ําตาลที่ พนธุออยใหมใหรายไดเพมขน 25% จากตนทุนทลดลงและนาตาลท
เพิ่มขึ้น

ั ี   ั   ั ้    ใ ใ %  สถาบันมีการกระจายกวา 70 พันธุออยตงัแตป 1979 และใชใน 50% ของ
การเพาะปลูกในบราซิล

่ การที่สามารถปลูกออยหลายพันธุในบราซิลชวยลดผลกระทบของโรคระบาด 

ถงึแมจะเกิดโรคระบาด แตผลผลิตตอ ha เพิ่มขึ้น 1.5‐2.0% ตอป   



นโยบายรัฐบาลบราซิล

 ้ํ                          ตออุตสาหกรรมเอทานอลและนําตาล
 1973 วิกฤตน้ํามัน (นําเขา 75%)   รัฐบาลเริ่มสนใจพลังงานทดแทน973 75 ฐ

 1976 นโยบายอดุหนุนเอทานอล พัฒนาตลาดและเทคโนโลยี 

 กอน 1990  รัฐบาลอดหนนอตสาหกรรมน้ําตาล ควบคมปริมาณออยและ กอน 1990  รฐบาลอุดหนุนอุตสาหกรรมนาตาล ควบคุมปรมาณออยและ
น้ําตาล รวมถงึสงออกน้ําตาลเอง

 ั   ป ี ้ํ  ิ หลง 1990 เปดเสรีอุตสาหกรรมนาตาล และเอทานอล ยกเลิก

การสนับสนุน

อุตสาหกรรมยังสามารถแขงขันได  เพราะพัฒนาการทางเทคโนโลยี

ทําให yield ดีขึ้นy e d
ตางจากผูผลติเอทานอลในสหรัฐฯ
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2011 :
Canes : 650 m tons
Ethanol : 26,000 kL,



E h l  d i  Ethanol production cost



แนวทางการดําเนินงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรมน้ําตาล

และเอทานอล

 งานวจิยัถกตีกรอบดวยเงือ่นไขสถานการณของโรงงานและชาวไร เชน งานวจยถกูตกรอบดวยเงอนไขสถานการณของโรงงานและชาวไร เชน 
เงินทุนมีจํากัด แรงงานไมเพียงพอ  

 60% ของงบประมาณใชกับการวิจัยออย  (เพราะเปน 2/3  60% ของงบประมาณใชกบการวจยออย  (เพราะเปน 2/3 
ของตนทุนการผลิต)

 เชน การพัฒนาลกหีบ และกระบวนการหมัก เชน การพฒนาลูกหบ และกระบวนการหมก

 การพัฒนาลูกหีบโดยปรับใหเขากับลักษณะของออย : ลูกหีบขนาดความ
ยาว 1 เมตร เดมิมีประสิทธิภาพ 92% แตสามารถเพิ่มประสิทธิภาพเปน ยาว 1 เมตร เดมมประสทธภาพ 92% แตสามารถเพมประสทธภาพเปน 
97% โดยที่มีขนาดเทาเดิม (ไมเพิ่มตนทุน!)

 การพัฒนากระบวนการหมักเอทานอล : Recycle yeast นํายีสตจากการพฒนากระบวนการหมกเอทานอล : Recycle yeast นายสตจาก
กระบวนการหมักกลับมาช้ํา  ชวยลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพ 
“Happy yeast”ppy y



Brazilian Process



ฝากประเด็น

เทคโนโลยีมีความสําคัญมากเมื่ออุตสาหกรรมมีการแขงขันสูง เชน 

เมื่อมีการเปดเสรี   ( ประเทศไทยกับ AEC ในป 2015?)เมอมการเปดเสร   (…ประเทศไทยกบ AEC ในป 2015?)
เทคโนโลยีเพื่อลดตนทุนมีความสําคัญในการรองรับราคาตลาดที่

ั  ้ํ ัผันผวน เชน ราคานํามัน 

งานวิจัยเพือ่ใหนํามาใชไดควร อยูบนเงื่อนไขขอจํากัดของู

สถานการณจริง
ปลกออยพันธที่เหมาะกับลักษณะพื้นที่นั้นๆ ดจาก สภาพอากาศ ปลูกออยพนธุทเหมาะกบลกษณะพนทนนๆ ดูจาก สภาพอากาศ 

และดิน

 ั ใ โการปลูกออยหลายพันธุในบราซิลชวยลดผลกระทบของโรคระบาด 

ชวยใหผลผลิตโตตอเนื่อง


