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้ ่พื้นที่ 3,750 ไร ใชทดลองปลูกออย
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“Only the wisest and the stupidest of men never change”Only the wisest and the stupidest of men never change
‐ Confucius

"It is not the strongest of the species that survive, nor the 
most intelligent, but the one most responsive to change." 
‐ Charles Darwin (probably)

"Become a student of change. It is the only thing that will g y g
remain constant." 
‐ Anthony J. D'Angelo



รูปแบบของศูนยเทคโนโลยี...ปรับตัวตามสถานการณ

เริ่มตน 

(1969‐
เปนหนวยงานวิจัยใน Copersucar (ตั้งขึ้นป 1969) 
ปญหา : ยากทีจ่ะเก็บคาลิขสทิธิ์จากงานวิจัย

2004)
ระยะที่สอง

(
แยกออกมาตั้งเปนบริษัทในป 2004 (2547) ในรูปแบบองคกรไมแสวงกําไร 

ื่(2004‐
2011)

non‐profit ชือ Centro de Technologia Canavieira (CTC)   
รายไดมาจากคาสมาชิก จายตามปริมาณออย  

ปญหา : มีงบประมาณไมเพียงพอตอการดําเนินการวิจยั  เชน การสรางปญหา : มงบประมาณไมเพยงพอตอการดาเนนการวจย  เชน การสราง

เครื่องจักรระดับกึ่งอุตสาหกรรมเพื่อทดลอง Cellulosic ethanol ฯลฯ

ระยะที่สาม ปรับเปนองคกรแสวงกําไรในป 2011 โดยผถือหนตองลงทนเองเพื่อระยะทสาม 

(2011)
ปรบเปนองคกรแสวงกาไรในป 2011 โดยผูถอหุนตองลงทุนเองเพอ
ตอบโจทยที่ตองการ  และมีเขียนโครงการขอเงินสนับสนุนจากภาครัฐ 

และองคกรระหวางประเทศ  

 ขอสังเกตุ
 ทําวจิยัตอเนื่องมาเปนเวลา 40 ป4
 ใชเงินจากภาคเอกชนเปนหลักมาโดยตลอด  รัฐบาลบราซิลไมมีการสนับสนุนงบประมาณ
โดยตรง



การดําเนินงานปจจุบันุ

 มีผูถอืหุน  165 ราย ประกอบดวย 145 โรงงาน และ 18 สมาคมชาวไรออย ู ุ 5 45
(รวมชาวไรออยกวา 12,000 คน)

 งานวิจัยครอบคลม ออย การผลิตน้ําตาลทราย เอทานอล และ งานวจยครอบคลุม ออย การผลตนาตาลทราย เอทานอล และ 

พลังงานไฟฟา  ฯลฯ

ี ั   ใ ํ ี้ ี ั ิ ั   ( %  ป ื มีพนักงาน 300 คน ในจํานวนนีมีนักวิจยั 100 คน (51% จบ ป.เอก หรือ 

ป.โท, 11% อยูระหวางเรียน, ที่เหลือเปนผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ)
่ ้ ่ มี Breeding experiment centre ที่ Bahia, พื้นที่ 3,750 ไร 

ใชทดลองปลูกออย  และ มีศูนยวจิยักระจายทั่วบราซิล 12 แหง
 มีวัตถุประสงค ผลิตเทคโนโลยีและนําออกมาใชอยางรวดเร็ว

 ใชงบประมาณตอปมากวา 150 ลานบาท โดย 60% ถกใชไปกับงานวจิยัพันธใชงบประมาณตอปมากวา 150 ลานบาท โดย 60% ถูกใชไปกบงานวจยพนธุ
ออย



ั  ั ิ ั CTC ตัวอยางงานของสถาบันวิจัย CTC 

วิจัยออยเปนหลักเพราะเปน 2/3 ของตนทุนการผลิต
 วิจัยพันธ  การผลิตพันธุออยสะอาด  ุ

 ทํา Mapping   สภาพดินและ
อากาศ  หาพันธุที่เหมาะในแตละ

ุ

 การใช GIS 
 การใชปุย ุ

พื้นที่

 วิจัยพันธุที่เหมาะสําหรับการปลกู

โ ่

ุ

 ระบบชลประทาน

 การนําของเหลือทิ้งจากอตุสาหกรรม
และตัด โดยเครื่องจักร

 วิจัยทั้งกระบวนการ : ปลูก ตัด ขนสง

ุ
มาใชเปนอาหารใหออย /ปุย 

 มีการใช GMO ในการวิจยั
้จัดการชานออย เตรียมออยเขาหีบ

 การใชเครื่องจักรในการปลูก ตัด 

พันธุตั้งแตป 1991 (20 ป
มาแลว)  แตยงัไมมีการนํามาใช
ิ ิ  ( ี โ โ ี  เนนจัดการกับแมลงและโรค ดวยวิธีทาง

ชีวภาพ

เชงิพาณิชย  (มีเทคโนโลยีพรอม
เมื่อตองการใช)



ั  ั ิ ั CTC ตัวอยางงานของสถาบันวิจัย CTC 

งานวิจัยที่สําคัญดานเอทานอล ดานพลังงานความรอนและไฟฟา

 การนํายีสตจากการหมัก กลับมาใช 

(recycle yeast)
 จัดเปนผลิตภัณฑอันดับที่ 3 รองจากเอทา
นอลและน้ําตาล

 Second generation 
ethanol (cellulosic)

ั  ื่

 พัฒนาการผลิตพลังงานจากขุยออย 

(pith)
ิ่ ป ิ ิ ั ิ การหมักแบบตอเนือง  เพิมประสิทธิภาพและคุณภาพของวัตถุดิบ

 เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานความรอน

และพลังงานไฟฟาในโรงงานน้ําตาลและพลงงานไฟฟาในโรงงานนาตาล

 การควบคุมการใชพลังงานและน้ําใน

กระบวนการทําความสะอาดออยและระเหยกระบวนการทาความสะอาดออยและระเหย

ปุยน้ํา



ผลจาก พัฒนาการทางเทคโนโลยอีอยผลจาก พฒนาการทางเทคโนโลยออย
 คศ คศ 19771977//78 78 อยูที ่อยูที ่52 52 tons/ha (tons/ha (88..32 32 ตันตัน//ไร เฉลี่ย ไร เฉลี่ย 8 8 ตอตอ))
 คศ คศ 20092009//10 10 อยูที ่อยูที ่81 81 tons/ha (tons/ha (1212..96 96 ตนัตนั//ไรไร เฉลี่ย เฉลี่ย 8 8 ตอตอ))
 ปจจุบัน  สามารถปลูกออยปแรกไดผลผลิตถงึ ปจจุบัน  สามารถปลูกออยปแรกไดผลผลิตถงึ 140140‐‐150 150 tons/ha tons/ha ุ ูุ ู 44 55
((2222..44‐‐2424..00  ตันตัน//ไรไร) ) 

 พันธออยใหมใหรายไดเพิ่มขึ้น 25% จากตนทนที่ลดลงและน้ําตาลที่ พนธุออยใหมใหรายไดเพมขน 25% จากตนทุนทลดลงและนาตาลท
เพิ่มขึ้น

ั ี   ั   ั ้    ใ ใ %  สถาบันมีการกระจายกวา 70 พันธุออยตงัแตป 1979 และใชใน 50% ของ
การเพาะปลูกในบราซิล

่ การที่สามารถปลูกออยหลายพันธุในบราซิลชวยลดผลกระทบของโรคระบาด 

ถงึแมจะเกิดโรคระบาด แตผลผลิตตอ ha เพิ่มขึ้น 1.5‐2.0% ตอป   



นโยบายรัฐบาลบราซิล

 ้ํ                          ตออุตสาหกรรมเอทานอลและนําตาล
 1973 วิกฤตน้ํามัน (นําเขา 75%)   รัฐบาลเริ่มสนใจพลังงานทดแทน973 75 ฐ

 1976 นโยบายอดุหนุนเอทานอล พัฒนาตลาดและเทคโนโลยี 

 กอน 1990  รัฐบาลอดหนนอตสาหกรรมน้ําตาล ควบคมปริมาณออยและ กอน 1990  รฐบาลอุดหนุนอุตสาหกรรมนาตาล ควบคุมปรมาณออยและ
น้ําตาล รวมถงึสงออกน้ําตาลเอง

 ั   ป ี ้ํ  ิ หลง 1990 เปดเสรีอุตสาหกรรมนาตาล และเอทานอล ยกเลิก

การสนับสนุน

อุตสาหกรรมยังสามารถแขงขันได  เพราะพัฒนาการทางเทคโนโลยี

ทําให yield ดีขึ้นy e d
ตางจากผูผลติเอทานอลในสหรัฐฯ
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2011 :
Canes : 650 m tons
Ethanol : 26,000 kL,



E h l  d i  Ethanol production cost



แนวทางการดําเนินงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรมน้ําตาล

และเอทานอล

 งานวจิยัถกตีกรอบดวยเงือ่นไขสถานการณของโรงงานและชาวไร เชน งานวจยถกูตกรอบดวยเงอนไขสถานการณของโรงงานและชาวไร เชน 
เงินทุนมีจํากัด แรงงานไมเพียงพอ  

 60% ของงบประมาณใชกับการวิจัยออย  (เพราะเปน 2/3  60% ของงบประมาณใชกบการวจยออย  (เพราะเปน 2/3 
ของตนทุนการผลิต)

 เชน การพัฒนาลกหีบ และกระบวนการหมัก เชน การพฒนาลูกหบ และกระบวนการหมก

 การพัฒนาลูกหีบโดยปรับใหเขากับลักษณะของออย : ลูกหีบขนาดความ
ยาว 1 เมตร เดมิมีประสิทธิภาพ 92% แตสามารถเพิ่มประสิทธิภาพเปน ยาว 1 เมตร เดมมประสทธภาพ 92% แตสามารถเพมประสทธภาพเปน 
97% โดยที่มีขนาดเทาเดิม (ไมเพิ่มตนทุน!)

 การพัฒนากระบวนการหมักเอทานอล : Recycle yeast นํายีสตจากการพฒนากระบวนการหมกเอทานอล : Recycle yeast นายสตจาก
กระบวนการหมักกลับมาช้ํา  ชวยลดตนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพ 
“Happy yeast”ppy y



Brazilian Process



ฝากประเด็น

เทคโนโลยีมีความสําคัญมากเมื่ออุตสาหกรรมมีการแขงขันสูง เชน 

เมื่อมีการเปดเสรี   ( ประเทศไทยกับ AEC ในป 2015?)เมอมการเปดเสร   (…ประเทศไทยกบ AEC ในป 2015?)
เทคโนโลยีเพื่อลดตนทุนมีความสําคัญในการรองรับราคาตลาดที่

ั  ้ํ ัผันผวน เชน ราคานํามัน 

งานวิจัยเพือ่ใหนํามาใชไดควร อยูบนเงื่อนไขขอจํากัดของู

สถานการณจริง
ปลกออยพันธที่เหมาะกับลักษณะพื้นที่นั้นๆ ดจาก สภาพอากาศ ปลูกออยพนธุทเหมาะกบลกษณะพนทนนๆ ดูจาก สภาพอากาศ 

และดิน

 ั ใ โการปลูกออยหลายพันธุในบราซิลชวยลดผลกระทบของโรคระบาด 

ชวยใหผลผลิตโตตอเนื่อง


